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System 91 catalogus 
Serie 

Uitgiftedatum 

B0101 
TS-9100 
0700 

TS-9100 en TE-9100 
Actieve en passieve temperatuurvoelers  

1. Toepassing 
 
De TS-9100 en TE-9100 serie omvat actieve en passie-
ve voelers voor de meting van water- en luchttempera-
tuur in verwarmings- en luchtbehandelingssystemen. De 
actieve voelers zijn ontworpen voor het System 91 digi-
tale regelsysteem, maar kunnen ook voor andere toe-
passingen worden gebruikt, die een 0...10 V- ingangs-
signaal vragen. De passieve voelers zijn voorzien van 
een NTC of Pt100 weerstandselement. 
 
De voelers zijn leverbaar in diverse meetbereiken en 
lengten en geschikt voor montage: 
� als insteekvoeler in luchtkanalen, 
� als snelle insteekvoeler in luchtkanalen, 
� met dompelbuis als watervoeler in leidingen, 
� als unitvoeler met kabel, 
� als plafondvoeler met korte insteeklengte, 
� als buitenvoeler in weersbestendige behuizing, 
� als klemvoeler.   

2. Bestelgegevens (Actieve voelers) 
Typenummer  Uitgang Montage Insteek-

lengte 
Meet-
bereik 

TS-9101-8101 0...10V unit/2 m. - -40..50 °C 
TS-9101-8103 0...10V unit/2 m. - 0..40 °C 
TS-9101-8104 0...10V unit/2 m. - 0..100 °C 
TS-9101-8212 0...10V insteek 160 mm -20..40 °C 
TS-9101-8213 0...10V insteek 160 mm 0..40 °C 
TS-9101-8214 0...10V insteek 160 mm 0..100 °C 
TS-9101-8222 0...10V insteek 200 mm -20..40 °C 
TS-9101-8223 0...10V insteek 200 mm 0..40 °C 
TS-9101-8224 0...10V insteek 200 mm 0..100 °C 
TS-9101-8225 0...10V insteek 200 mm 0..150 °C 
TS-9101-8226 0...10V insteek 200 mm 20..120 °C 
TS-9101-8227 0...10V insteek 200 mm 50..150 °C 
TS-9101-8232 0...10V insteek 300 mm -20..40 °C 
TS-9101-8233 0...10V insteek 300 mm 0..40 °C 
TS-9101-8234 0...10V insteek 300 mm 0..100 °C 
TS-9101-8235 0...10V insteek 300 mm 0..150 °C 
TS-9101-8252 0...10V insteek 500 mm -20..40 °C 
TS-9101-8253 0...10V insteek 500 mm 0..40 °C 
TS-9101-8254 0...10V insteek 500 mm 0..100 °C 
TS-9101-8322 0...10V insteek-s 200 mm -20..40 °C 
TS-9101-8323 0...10V insteek-s 200 mm 0..40 °C 
TS-9101-8324 0...10V insteek-s 200 mm 0..100 °C 
TS-9101-8333 0...10V insteek-s 300 mm 0..40 °C 
TS-9101-8353 0...10V insteek-s 500 mm 0..40 °C 
TS-9101-8401 0...10V buiten - -40..50 °C 
TS-9101-8402 0...10V buiten - -20..40 °C 
TS-9101-8604 0...10V klem - 0..100 °C 
TS-9101-8703 0...10V plafond - 0..40 °C 

� Insteekvoeler TS-910x-82xx met en zonder dom-
pelbuis 

� Snelle insteekvoeler TS-910x-83xx 

� Snelle insteekvoeler TS-910x-835x met kanaalflens 
TS-9100-8950 

�Dompelbuis met unitvoeler TE-9100-850x  
�Plafondvoeler TS-910x-870x 

(Passieve voelers) 
Typenummer  Uitgang Montage Insteek-

lengte 
Meet-
bereik 

TE-9100-8501 NTC-2K unit/1,5 m - * 
TS-9103-8220 NTC-2K insteek 200 mm * 
TS-9103-8250 NTC-2K insteek 500 mm * 
TS-9103-8320 NTC-2K insteek-s 200 mm * 
TS-9103-8400 NTC-2K buiten - * 

TS-9103-8700 NTC-2K plafond - *      
TE-9100-8502 NTC-10K unit/1,5 m - * 
TS-9104-8220 NTC-10K insteek 200 mm * 
TS-9104-8230 NTC-10K insteek 300 mm * 
TS-9104-8600 NTC-10K klem - *      
TS-9105-8220 Pt100 insteek 200 mm * 
TS-9105-8230 Pt100 insteek 300 mm * 
TS-9105-8250 Pt100 insteek 500 mm * 
TS-9105-8400 Pt100 buiten - * 
TS-9105-8600 Pt100 klem - * 
TS-9105-8700 Pt100 plafond - * 
unit          :toepasbaar als: unitvoeler met 1,5 of 2 m kabel 
                                         watervoeler (met dompelbuis) 
insteek    :toepasbaar als: kanaalvoeler (los, of met kanaalflens) 
                                         watervoeler (met dompelbuis) 
insteek-s  :kanaalvoeler met snelle respons 
buiten      :buitentemperatuurvoeler 
klem        :klemvoeler voor leidingmontage 
plafond    :toepasbaar als plafond- of kanaalvoeler 
*              :meetbereik afhankelijk van de toepassing 

TS-9103-8600 NTC-2K klem - * 
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3. Werking/Functies 
 
De actieve TS-9100 voeler bestaat uit een elektronische 
meetomvormer met een PTC-weerstand als tempera-
tuurelement en een uitgangssignaal van 0...10 V=, dat 
proportioneel is met de gemeten temperatuur. De om-
vormer wordt gevoed met een 15 V= spanning, bijvoor-
beeld uit een System 91 regelaar. 
De passieve TS-9100 voeler is met drie verschillende 
weerstandsmeetelementen leverbaar: 
� type NTC-2K met een NTC-weerstandselement van 

2252 � bij 25 °C. 
� type NTC-10K met een NTC-weerstandselement van 

10000 � bij 25 °C. 
� type Pt100 met platina weerstandselement van 100 � 

bij 0 °C 
 

4. Uitvoering 
 
De TS-9100 voelers zijn in een aan de montage aange-
paste grijze makrolon behuizing ondergebracht. In de 
behuizing  bevindt zich de meetomvormer met aansluit-
klemmen (actieve voelers) of alleen aansluitklemmen 
(passieve voelers). Voor kabelinvoer is een PG13.5 war-
tel aangebracht. De behuizing wordt waterdicht afgeslo-
ten met een makrolon deksel.  
 
 
 

Volgende modellen zijn leverbaar: 
� unit/2 m: het meetelement is met een kabel van 2 m.  

lengte verbonden met de behuizing.  
� unit/1,5 m: het meetelement is voorzien van een ka-

bel van 1,5 m lengte zonder behuizing.  
� insteek: het meetelement is met een warmtegeleiden-

de pasta onder in een afgesloten koperen insteekbuis 
aangebracht. Aan het andere uiteinde van de buis be-
vindt zich de behuizing. De voeler kan rechtstreeks of 
met behulp van een kanaalflens op een luchtkanaal 
worden gemonteerd, waarbij de insteekbuis door een 
opening direct in de luchtstroom steekt. De voeler kan 
ook met behulp van een dompelbuis in een leiding of 
vat worden aangebracht. 

� insteek-s: het meetelement bevindt zich onder in een 
koperen insteekbuis, die is afgesloten met een open 
kunststof afscherming. Het element bevindt zich direct 
in de luchtstroom, waardoor de voeler een snelle res-
pons heeft op temperatuurvariaties. Aan het andere 
uiteinde van de buis bevindt zich de behuizing. 

� buiten: het meetelement is in de behuizing onderge-
bracht.  

� klem: het meetelement is met een warmtegeleidende 
pasta in de behuizing op een messing contactblok 
aangebracht. De andere zijde van het contactblok 
steekt aan de achterzijde uit de behuizing. De voeler 
wordt met een bijgeleverde klemband op de leiding 
geklemd.   

� plafond: de voeler is identiek aan de insteek-s voeler 
voor snelle respons, echter met een korte insteekbuis 
van 36 mm lengte. Deze kan door een opening in het 
plafond worden gestoken. 

 

5. Apparaatcombinaties 
 
De TS-9100 voelers kunnen als volgt worden toegepast: 
� 0...10V uitgang: met de System 91 regelaars           

DX-91x0, TC-9100, SC-9100 en andere systemen met 
een 0...10V ingang. 

� NTC-2K weerstandselement: met de System 91 rege-
laars TC-9102 en SC-9100 en de elektronische regel-
systemen E2000, E3000 en E6000. 

� NTC-K10 weerstandselement: met de System 91 re-
gelaar TC-8800 en SC-9100 en de elektronische re-
gelsystemen E2000, E3000 en E6000. 

� Pt100 platina weerstandselement: met de Metasys 
SDC gebouwbeheersystemen en andere systemen 
met een Pt100 ingang. 

 

2. Bestelgegevens (vervolg) 

Montage-toebehoren en accessoires 
Typenummer  Omschrijving Materiaal Lengte 
TS-9100-8950 Kanaalflens Messing n.v.t. 
TS-9100-8905 Dompelbuis Koper 50 mm 

TS-9100-8917 Dompelbuis RVS 150 mm 
TS-9100-8902 Dompelbuis Koper 200 mm 
TS-9100-8912 Dompelbuis RVS 200 mm 
TS-9100-8903 Dompelbuis Koper 260 mm 
TS-9100-8913 Dompelbuis RVS 260 mm 
Max. druk RVS dompelbuis:          4 MPa 
Max. druk koperen dompelbuis:     1,6 MPa 

TS-9100-8915 Dompelbuis RVS 50 mm 
TS-9100-8901 Dompelbuis Koper 120 mm 
TS-9100-8911 Dompelbuis RVS 120 mm 
TS-9100-8907 Dompelbuis Koper 150 mm 

6. Technische gegevens 

Type TS-9101 TS-9103 
TE-9100-8501 

TS-9104 
TE-9100-8502 

TS-9105 

Uitgang Actief 0...10 V  
lineair 

 

Weerstand NTC-K2 
2252 � º 25°C 

Weerstand NTC-K10 
10000 � º 25°C 

Weerstand Pt 100 
100 � º 0°C 

(IEC 751, DIN 43 760) 
Voeler PTC-silicium,  

1000 � bij 25 °C 
Halfgeleider NTC, 
2252 � bij 25 °C 

Halfgeleider NTC, 
10000 � bij 25 °C 

Platina,  
100 � bij 0°C 

Voedingsspanning 15 V=, ± 5 %    
Verbruik 0,1 VA (5mA)    

Uitgangsbelasting >5 k� / < 2mA - - - 
Nauwkeurigheid 1 %  ± 0,2 K ± 0,2 K volgens  IEC 751, kl. B. 

Luchtsnelheid Voor de modellen TS-910x-83xx en TS-910x-87xx: max. 8 m/s. 
Omgevingscondities 0...10V type: 0...50°C, weerstandstype: 0...70°C, beide 10...90 %RV niet condenserend 
Medium temperatuur Maximaal tussen 70° en 10 K boven het meetbereik 

Opslagcondities -40...70°C, 10...90 %RV niet condenserend 
Aansluitklemmen Schroefklemmen op grondplaat voor 1 x 1,5 mm² kabel 

Behuizing Materiaal:                      Makrolon 
Beschermingsklasse:    IP 54 

Afmetingen zie 12. Afmetingen 
CE Conformiteit EMC voorschrift  (89 / 336 EU) 
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7. Projectering 
 
De TS-9100 voelers kunnen als volgt worden toegepast: 
� Unitmetingen kunnen worden uitgevoerd met de unit-

voeler TS-9101-810x of  TE-9100-850x. 
� Buitenmetingen kunnen worden uitgevoerd met de 

buitenvoelers TS-910x-840x. Het is van belang om de 
juiste plaats voor de voeler te kiezen, bij voorkeur in 
de schaduw. Montage in de direkte omgeving van 
vensters of waar straling van warmtebronnen 
(schoorstenen, luchtafvoerroosters, enz.) of zonlicht 
de meting kan be-invloeden, dient te worden verme-
den.  

� Luchtmetingen in kanalen kunnen worden uitgevoerd 
met de insteekvoelers TS-910x-82xx, de insteek-s 
voelers TS-910x-83xx, rechstreeks op het kanaal of 
met behulp van een kanaalflens. Eventueel kan ook 
de plafondvoeler TS-9103-870x of de unitvoeler TS-
9101-810x of  TE-9100-850x worden toegepast. 

� Vloeistofmetingen in leidingen of vaten kunnen wor-
den uitgevoerd met de insteekvoeler TS-910x-82xx of 
de unitvoeler TS-9101-810x of TE-9100-850x, welke 
in een passende dompelbuis moeten worden gemon-
teerd. Ook kan een klemvoeler TS-910x-86xx worden 
gebruikt. 

� Plafondmetingen kunnen worden uitgevoerd met de 
plafondvoeler TS-9103-87xx. Eventueel kan ook een 
unitvoeler TS-9101-810x of TE-9100-850x worden 
toegepast. 

De kabelinvoer dient altijd vanaf de onderzijde plaats te 
vinden door een PG13.5 wartel. De bedrading wordt 
aangesloten op de daarvoor bestemde klemmen, zoals 
onder 11. Aansluitschema is aangegeven. 
  

De TS-9100 en TE-9100 voelers zijn alleen ontwor-
pen als meet-element in klimaatregelingen. Het is 

niet raadzaam om bij kritische toepassingen onder spe-
cifieke condities de voelers toe te passen voor zowel re-
geling als beveiliging. In dat geval dient een separate 
beveiliging geïnstalleerd te worden. 
 

8. Montage en installatie 
 
De TS-9100 voelers worden als volgt gemonteerd: 
 
� Unit/2 m en buitenvoelers worden met twee schroe-

ven rechtstreeks op een wand gemonteerd. 
� De meetbulb van unitvoelers kunnen met een bijgele-

verde beugel op bijvoorbeeld de binnenzijde van een 
fancoil-unit worden gemonteerd. Voor leidingmontage 
wordt de bulb in een passende dompelbuis gemon-
teerd, welke in een opgelaste G½" sokkel (voor RVS 
dompelbuizen) of R½" ISO 7/1 sokkel (voor messing 
dompelbuizen) moet worden gemonteerd.  

� Insteek-, insteek-s en plafondvoelers kunnen met 
twee schroeven rechtstreeks op de kanaalwand of pla-
fondplaat worden gemonteerd, waarbij de insteekbuis 
door een opening Ø10 mm wordt gestoken. Een  af-
dichtingspakking wordt meegeleverd. De insteek- en 
insteek-s voelers kunnen ook met behulp van een se-
parate kanaalflens TS-9100-8950 op de kanaalwand 
worden gemonteerd, waardoor de behuizing buiten 
eventuele isolatie kan blijven. Voor leidingmontage 
worden de insteek- en unitvoeler in een passende 
dompelbuis gemonteerd, welke in een opgelaste G½" 
sokkel (voor RVS dompelbuizen) of R½" ISO 7/1 sok-
kel (voor messing dompelbuizen) moeten worden ge-
monteerd.  

� Klemvoelers worden met een bijgeleverde klemband 
strak op de leiding gemonteerd. Het is raadzaam om 
eventuele verf op de kontaktplaats te verwijderen en 
een warmtegeleidende pasta tussen de leiding en het 
messing kontaktvlak van de voeler aan te brengen. 

 
Vanwege de bereikbaarheid is het raadzaam de 
voelerbehuizing vrij te houden van isolatiemateriaal. 

9. Inbedrijfstelling 
 
De voeler kan het beste tezamen met het regelsysteem, 
waarop het is aangesloten, in bedrijf worden gesteld. De 
werking kan ook worden getest door de temperatuur bij 
de voeler te meten en deze te vergelijken met de uit-
gangswaarde als volgt:  
� Voor de voelers met 0...10 V uitgang moet de uit-

gangsspanning overeenkomen met de gemeten tem-
peratuur overeenkomstig het meetbereik, zoals in on-
derstaande grafiek is weergegeven. 

 

  
� De uitgangsweerstand van de passieve voelers kan 

worden gevonden in de weerstandstabellen van bro-
chure B0010 als volgt: 
NTC-2K in tabel 4, 
NTC-10K in tabel 2, 
Pt100 in tabel 1.  

 

10. Onderhoud 
 
De voelers zijn onderhoudsvrij en behoeven, naast af-
stellings-controles en schoonmaakwerkzaamheden, 
geen speciaal onderhoud.  
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11. Aansluitschema's 

T

E
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�

NTC K2 
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Pt 100 �

Actieve 0...10V voelers TS-9101-8xxx 

Passieve NTC-weerstandsvoelers TE-9100-850x, TS-9103-8xxx en TS-9104-8xxx 

Passieve Pt100 weerstandsvoelers TS-9105-8xxx 
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12. Afmetingen in mm. 
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De beschreven kenmerken zijn algemeen en conform geaccepteerde standaards. Johnson Controls wijst elke verantwoordelijkheid voor schade af die het 
resultaat is van verkeerde toepassing of verkeerd gebruik van haar producten. 

Johnson Controls Automation Systems BV. 
Avelingen West 5                 Postbus 356 
4202 MS Gorinchem            4200 AJ Gorinchem 
Tel. 0183-667600                 Fax. 0183-636579 

België:    Johnson Controls NV/SA 
               De Kleetlaan 2C 
               1831 Diegem 
               Tel. 02-711.43.00  Fax. 02-725.73.20 

6 B0101/0700 
Wijzigingen voorbehouden 

Gedrukt in Nederland / VSC 

Insteekvoelers TS-910x-82xx en insteek-s voeler TS-910x-83xx 
weergegeven met kanaalflens TS-9100-8950 en RVS dompelbuis TS-9100-891x 

Kanaalflens en dompelbuizen 
 

*)  TS-9100-8905 en TS-9100-8915 alleen in combinatie met de TS-9101-810x  en TE-9100-850x unitvoelers 

Kanaalflens TS-9100-8950 RVS dompelbuis 
TS-9100-8915 

 *) 

Koperen dompelbuis 
TS-9100-8905 

 *) 

12. Afmetingen in mm. (vervolg) 

RVS dompelbuizen 
TS-9100-8911 en -8912 

Koperen dompelbuizen 
TS-9100-8901 en -8902 
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