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Introductie AKC 25Hx is een complete regelaar voor de capaciteitsregeling van compressoren en
condensorventilatoren in koelsystemen.
De regelaar kan worden gebruikt in combinatie met andere regelaars van het ADAP-KOOL®

regel- en beveiligingssysteem van Danfoss.
Naast de capaciteitsregeling, kan de regelaar signalen versturen naar andere regelaars, men
moet dan denken aan het geforceerd sluiten van de expansieventielen en eventuele alarmen.

De hoofdfunctie van de regelaar is het regelen van compressoren en condensorventilatoren,
zodat deze energetisch bezien werken op een optimale zuig- en persdruk. Zowel de zuig- als
de persdruk worden geregeld door signalen afkomstig van Danfoss druktransmitters, type
AKS 32.

* Stabiele regeling van de zuig- en de persdruk

* Energiebesparing
   De regelaar past de capaciteit aan van de compressoren en de condensorventilatoren op de
   actuele belasting

* Betrouwbaarheid
Temperaturen en functies worden constant bewaakt. Ingeval van een storing wordt deze als
alarm gemeld.

* Aansluiting PC
Als de regeling aan een PC is gekoppeld dan zijn centrale bediening en  data-opslag
mogelijk.

* Koudemiddelkeuze
Alle koudemiddelen zijn mogelijk, inclusief ammoniak.

* Te definiëren uitgangen
Er zijn in totaal 9 uitgangen die willekeurig kunnen worden gedefinieerd voor compressoren
en/of condensorventilatoren.

Voordelen

De regelaar kan worden gebruikt in koelsystemen met zuiger- en schroefcompressoren,
eventueel met één of meer capaciteitskleppen, voor:
- Supermarkten
- Industriële systemen

Toepassingen
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De regelaar is beschikbaar in drie versies, AKC25H1, AKC25H3 en de AKC25H5, de meest
belangrijke functies zijn:

Regelaarversies

- Regeling van gelijke capaciteitsstappen
- Bewaking van alle compressoren en
  condensorventilatoren

- Regeling van ongelijke capaciteitsstappen
- Toerenregeling één compressor of
  condensorventilator(en)
- Warmteterugwinning
- Verstelling van de condensatiedruk als functie
   van de buitentemperatuur
- Bewaking van alle compressoren en
  condensorventilatoren
- Verstelling van de zuigdruk als functie van de
  dag/nacht klok of d.m.v. een externe referentie
  (bijv. winkeltemperatuur)
- Peak load begrenzing

AKC 25H1

AKC 25H5

AKC 25H3 - Regeling van gelijke capaciteitsstappen met één
of twee compressorcircuits en één of twee
condensorcircuits

- Regeling van beide pers- en zuigdrukken
- Toerenregeling van de condensorventilatoren
- Bewaking van alle compressoren en
  condensorventilatorenx 2
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Capaciteitsregeling van
compressoren

Definitie van de compressorregeling
De regelaar kan maximaal negen compressorstappen regelen, verdeeld over één of meer
compressoren. De AKC 25H1 en 25H3 regeling zijn gebaseerd op gelijke stappen, maar het
is geen vereiste dat ze werkelijk dezelfde capaciteit hebben, hoewel men een betere regeling
krijgt bij gelijke stappen. De AKC 25H5 beschikt over een optimale regeling voor ongelijke
capaciteitsstappen.

Regeling
Het schakelen van compressorcapaciteit wordt geregeld door vergelijking van de werkelijke
zuigdruk en de gewenste zuigdruk, en is afhankelijk of de druk daalt of stijgt.

Regeling vindt plaats afhankelijk van het neutrale zoneprincipe:
- In de neutrale zone wordt er niet in- of uitgeschakeld
- In de +zone band en -zone band vindt in- en uitschakelen plaats op basis van

tijdvertragingen en is afhankelijk of de druk daalt of stijgt
- In de ++zone band en de - - zone band vindt in- en uitschakelen plaats op basis van

geselecteerde tijdvertragingen

In de AKC 25H5 draagt een  PI-regeling zorg voor de capaciteitsregeling, maar de instellingen
zijn van dezelfde eenvoud als hierboven getoond.

Verstelling van de zuigdrukreferentie
De referentiewaarde voor de zuigdrukregeling kan versteld worden op verschillende
manieren:
- Een externe spanning op de “Ext. Ref” aansluiting. (uitgezonderd AKC 25H3). In de AKC

25H5 kan deze spanning gebaseerd zijn op een meting van de relatieve vochtigheid.
- Een signaal voor nachtverplaatsing op een dag/nacht ingang. Het signaal moet de

ingang kortsluiten. In de AKC 25H3 en H5 kan de nachtverplaatsing  ook plaatsvinden
d.m.v. de interne klok, een schema voor dag en nachttijden voor de verschillende dagen
kan worden ingesteld

- In de AKC 25H5 kan er ook een verstelling plaats vinden op basis van een
temperatuuropnemer (bijv. winkeltemperatuur).

- Signaal van de Gateway override functie
Een signaal kan worden ontvangen via de DANBUSS®. Bij ontvangst van het signaal
wordt overgeschakeld naar de nachtconditie.

Signalen van de compressorbeveiligingen
De regelaar moet signalen ontvangen over de status van elk compressorbeveiligingscircuit.
Het signaal gaat direct van het beveiligingscircuit naar een “DI”-ingang. Als het
beveiligingscircuit wordt onderbroken, schakelt de regelaar alle uitgangen van deze
compressor uit en verzendt een alarm. De overgebleven compressoren blijven geregeld.



AKC 25H1,  -3, and -5 Technische brochure RC.1J.42.10 © Danfoss 10/2000 5

Volgorde voor in- en uitschakelen
De volgorde voor in- en uitschakelen van capaciteitsstappen kan gedefinieerd worden op drie
verschillende manieren:
1 Vaste volgorde
   Voor compressoren zonder capaciteitsregeling wordt de volgorde niet veranderd. De laatst
   ingeschakelde capaciteitsstap wordt het eerst uitgeschakeld.
   Bij capaciteitsgeregelde compressoren wordt de laatst ingeschakelde compressor niet
   uitgeschakeld totdat de eerder ingeschakelde compressor werkt op zijn laatste stap.

2 Egalisatie van draaitijd tussen de compressoren

3 Binaire capaciteitsregeling (alleen AKC 25H5)

Tijdvertraging voor het in- en uitschakelen
Om compressormotoren te beschermen tegen teveel herstarten, kunnen er twee soorten
tijdvertragingen ingesteld worden voor iedere uitgang die een compressormotor aanstuurt.

Urenteller
De inschakeltijd van de verschillende uitgangen wordt geregistreerd door een teller. De
registratie kan worden weergegeven en / of teruggesteld.

Teller van aantal inschakelingen
Het aantal inschakelingen van de compressoren wordt geregistreerd door een teller. Hier kan
men zien hoeveel keer een compressor de laatste 24 uur is ingeschakeld.

Temperatuuropnemer
Het is mogelijk om een extra temperatuur te meten, zoals bijv. de temperatuur in de
machinekamer.

Capaciteitregeling van de
condensor

Definitie van de condensorregeling
De regelaar kan een aantal condensorventilatoren regelen. De regelaar heeft totaal negen
uitgangen voor het regelen van compressoren en / of condensorventilatoren.

Regeling
Het inschakelen van een ventilator wordt geregeld  door vergelijking van de werkelijke
persdruk en de gewenste persdruk, en is afhankelijk of de druk daalt of stijgt.

Signalen van het beveiligingscircuit van de condensorventilatoren
De regelaar kan signalen ontvangen over de status van iedere ventilatorbeveiliging. Het
signaal gaat direct van de ventilatorbeveiliging naar een “DI”-ingang. Als het
beveiligingscircuit wordt onderbroken, schakelt de regelaar de uitgang van deze ventilator uit
en verzendt een alarm. De overgebleven ventilatoren blijven geregeld.

Urenteller
De inschakeltijd van de verschillende uitgangen wordt geregistreerd door een teller. De
registratie kan worden weergegeven en / of teruggesteld.
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Toerenregeling Alleen AKC 25H3 en AKC 25H5
Deze regelaars hebben een analoge uitgang die op verschillende manieren kan worden
toegepast:

AKC 25H3
De uitgang kan een frequentieregelaar aansturen voor het regelen van het toerental van de
condensorventilatoren, of een relaismodule, type EKC 331. Het 0 - 10 volt signaal
vertegenwoordigt de ingeschakelde capaciteit.

AKC 25H5
De uitgang kan een frequentieregelaar aansturen voor het regelen van het toerental van de
condensorventilatoren. Eén van de uitgangen van de regelaar wordt gebruikt voor het
vrijgeven van de frequentieregelaar. Het 0 - 10 volt signaal vertegenwoordigt de
ingeschakelde capaciteit. Instellingen in de regelaar verzekeren dat de ingeschakelde
capaciteit ligt tussen de minimale en maximale frequentie waarop de frequentieregelaar is
ingesteld. Indien een lagere frequentie dan de minimale frequentie wordt gevraagd valt de
vrijgave af.

Toerenregeling is bij condensorventilatoren toegestaan tussen de 10 en 150% en bij
compressoren tussen de 50 en 120%.

Alleen de AKC 25H5
Door een temperatuurmeting op de S8 ingang en een magneetklep op de AKV-uitgang regelt
de regelaar een warmteterugwinfunctie waardoor de condensatiewarmte voor het verwarmen
van water of lucht kan worden gebruikt.

De temperatuur van de S8 opnemer wordt vergeleken met de ingestelde temperatuur. Indien
warmte voor de warmteterugwinning noodzakelijk is, wordt de uitgang geactiveerd en wordt
de referentiewaarde van de persdruk verhoogd. Indien de gewenste temperatuur is bereikt
wordt de uitgang uitgeschakeld en de referentiewaarde gaat terug naar de uitgangspositie.

Warmteterugwinning

Verstelling van de condensatiedrukreferentie (uitgezonderd AKC 25H1)
De referentiewaarde kan worden versteld op de volgende manier:
- Signaal van een buitentemperatuuropnemer

De condensatiedruk volgt de veranderingen van de buitentemperatuur, zodat de werking
plaats vindt op de laagst mogelijke condensatiedruk en als een functie van de
ingeschakelde compressorcapaciteit (tot behoud onderkoeling).



AKC 25H1,  -3, and -5 Technische brochure RC.1J.42.10 © Danfoss 10/2000 7

Bewaking van de maximale persgastemperatuur
Deze functie schakelt de helft van de compressorstappen uit , als de persgastemperatuur de
maximaal toegestane waarde benadert (de AKC 25H3 schakelt tussen de 33% en de 50% uit
afhankelijk van de gedefinieerde capaciteit). Als de waarde wordt overschreden zullen alle
compressorstappen onmiddellijk afvallen. De persgastemperatuur wordt gemeten met een
temperatuuropnemer op de Sd ingang

Bewaking van de maximale persdruk
Deze functie schakelt alle condensorventilatoren in en schakelt de helft van de compressoren
uit, als de maximale waarde wordt benaderd. Als de maximale waarde wordt overschreden
worden alle compressorstappen onmiddellijk uitgeschakeld. De condensatiedruk wordt
gemeten door een druktransmitter op de Pc ingang.

Bewaking van de minimale zuigdruk
Deze functie schakelt alle compressorstappen uit als de zuigdruk lager is dan de minimaal
toegestane zuigdruk. De zuigdruk wordt gemeten door een druktransmitter op Po uitgang.

Bewaking van de overhitting aan de zuigleiding (alleen AKC 25H1 en AKC 25H5)
Deze functie geeft een alarm indien de overhitting hoger of lager is dan de toegestane
waarden. De overhitting wordt gemeten door een druktransmitter op de Po ingang en de
temperatuuropnemer op de Ss ingang. In de AKC 25H5 is een functie opgenomen, die
vloeistof kan injecteren op het moment dat de oververhitting te hoog wordt.

Bewaking van overige regelingen
De regelaar is voorzien van een negental ingangen. Sommige van deze ingangen worden
gebruikt voor de beveiligingscircuits van de compressoren, andere voor de
condensorventilatoren. De overgebleven ingangen kunnen worden gebruikt voor andere
toepassingen. Als een ingang hiervoor wordt gebruikt kan een alarmtekst worden gedefinieerd
die wordt verzonden als het signaal wegvalt. De volgende alarmteksten kunnen worden
gedefinieerd in de AKC 25H1 en de AKC 25H5 (de AKC 25H3 is de alarmtekst “General
Alarm”). Bij toepassing van een PC kunnen de teksten worden aangepast.

Low liquid level
Refrigerant leak
Current fault
Phase fault
Liquid flow switch
Air flow switch
Speed control fault
Condensate pump fault
High condensate level

“Peak load” begrenzing
De AKC 25H5 kan een signaal ontvangen van andere systemen die de energieafname
bewaken. Indien de maximale grens van de energieafname wordt bereikt kan de AKC 25H5
een signaal ontvangen. De regelaar schakelt nu compressorcapacteit af tot het vooraf
ingestelde maximum.

“Override”
Geforceerd sluiten signaal naar  AKC114x, 115x en 116x regelaars. De AKV-ventielen moeten
worden gesloten door een extern signaal, als de compressoren om wat voor reden dan ook
zijn gestopt. (het vrijgave contact van de regelaars wordt onderbroken). De
compressorregelingen AKC 25H1 en 25H5 verzorgen dit externe signaal, waardoor geen
vloeistof wordt ingespoten als de compressoren zijn gestopt.
Als de regelaars (AKC 25H1, 25H3 en 25H5) in een systeem zijn geplaatst samen met
gateway’s AKA 243 of AKA 244, kan de vrijgave worden verzonden via de datacommunicatie.
Op deze manier kan worden bespaard op de installatiekosten.

Bewaking
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Beveiligingscircuits
(Bewaking van de compressoren)

Eenvoudige bewaking Uitgebreide bewaking

Eenvoudige bewaking
Het beveiligingscircuit van elke compressor wordt aangesloten op een digitale ingang van de
regelaar. Als een beveiligingscircuit uitvalt geeft de regelaar een alarm en blijven de
overgebleven compressoren regelen.

Uitgebreide bewaking
De eenvoudige bewaking kan worden uitgebreid met alarmmodules, type AKC 22H. Deze
module kan die alarmtekst geven waar het beveiligingscircuit op uitgevallen is. De
combinaties aansluiting/alarmtekst van de alarmmodules zijn vastgesteld en kunnen niet
worden veranderd. Maximaal kunnen  4 alarmmodules worden aangesloten op één regelaar.
Iedere alarmmodule bewaakt twee compressoren.

De alarmmodule is verder voorzien van een hand-0-automatisch schakelaar per
compressorcircuit. Bij handinschakeling blijft het beveiligingscircuit in functie.

Opnemerfout
Als het signaal van een aangesloten opnemer (druk of temperatuur) afwijkt van de minimale of
maximale waarde wordt een alarm gegenereerd. Als de transmitter voor de zuigdruk defect is,
stopt de koeling onmiddellijk. In de AKC 25H3 wordt de koeling voortgezet, met een
gemiddelde compressorcapaciteit van de laatste 48 uur.

Weergave  van waarden (alleen AKC 25H3 en AKC 25H5)
Veel van de waarden van de regelaar kunnen worden getoond op een separaat display, type
AKA 14 (LED of LCD). Maximaal kunnen tien waarden worden getoond met behulp van een
separate schakelaar en weerstanden.
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Bediening Bediening
Alle instellingen en metingen worden getoond via een menustructuur. Het menu kan worden
weergegeven via het DANBUSS® datacommunicatiesysteem op de volgende twee manieren:

Uitlees / instelmodule, type AKA 21 (bedieningsmodule)
De bedieningsmodule wordt aangesloten op het netwerk of op de regelaar, de
verschillende instellingen en metingen zijn toegankelijk via de menustructuur.
Twee verschillende toegangscodes kunnen worden gedefinieerd :
Code 1, voor een beperkt deel van de regelaar
Code 2, voor de complete regelaar

Systeemsoftware, type AKM
De DANBUSS® kan via een gateway  worden verbonden met een PC. Als het
softwarepakket AKM is geïnstalleerd op de PC kunnen instellingen, metingen en alarmen
worden getoond op de PC. Via een geautoriseerd systeem kan iedere gebruiker toegang
krijgen op vooraf te selecteren functies.

Datacommunicatie
Datacommunicatie tussen AKC 25Hx regelaars en andere regelaars in het ADAP-KOOL®

systeem vindt plaats via een standaard RS 485 bus. Het protocol is een Danfoss standaard
onder de geregistreerde naam DANBUSS®. Het is mogelijk om een aantal netwerken te
definiëren en ieder netwerk bestaat uit maximaal 124 eenheden.

Het systeem wordt bediend door:
1 Een bedieningsmodule AKA 21,
   De bedieningsmodule kan zowel stationair als portable worden toegepast. Met de module
   kunnen alle regelaars in een netwerk worden bereikt.
2 Een PC
   Met een PC, aangesloten via een gateway is bewaking van het systeem en opslag van
   data mogelijk.

Communicatie op afstand via een modem- of VPN aansluiting is eveneens mogelijk
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Toepassingsvoorbeeld 1

AKC 25H1 geïnstalleerd in een supermarkt waar het koelsysteem bestaat uit:
- drie compressoren in het centrale systeem, iedere compressor heeft twee stappen
- één condensor met drie ventilatoren
- een aantal koelobjecten geregeld door regelaars AKC 114x met AKV ventielen

* De regeling vindt plaats op basis van de signalen afkomstig van twee druktransmitters
(zuig- en persdruk, resp. Po en Pc).

* Tijdens de nacht worden er een aantal koelobjecten voorzien van nachtafdekking en
wordt overgegaan op een hogere zuigdruk.

* Als een compressor of condensorventilator wordt gestopt door een beveiligingcircuit
zullen de overgebleven compressoren in bedrijf blijven.

* Een instelling in de regelaar zorgt voor draaitijdegalisatie van de drie compressoren.

* Als, om wat voor reden dan ook, alle compressoren zijn gestopt, wordt er een signaal
verstuurd naar de AKC114x regelaars. Dit signaal sluit de AKV ventielen zodat de
inspuiting wordt gestopt; dit om eventueel vloeistofslag te voorkomen.

* Bij gebruik van een PC wordt de juiste werking van de installatie gecontroleerd door
onmiddellijke alarmmelding in geval van problemen. Snelle alarmmelding vermindert de
kans op bederf van producten. Alarmen kunnen zowel ontvangen worden op locatie als
verzonden worden  naar een centrale plaats.
Het systeem kan worden voorzien van modemcommunicatie, zodat bediening op afstand
kan plaatsvinden.
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Toepassingsvoorbeeld 2

AKC 25H3 geïnstalleerd in een supermarkt waar het koelsysteem bestaat uit:
- vier compressoren in het centrale koelsysteem
- twee compressoren in het centrale vriessysteem
- één gezamenlijke condensor met drie ventilatoren
- een aantal koelobjecten geregeld door regelaars AKC 114X met AKV-ventielen

* De regeling vindt plaats op basis van signalen afkomstig van drie druktransmitters en een
temperatuuropnemer

* De referentie voor de condensatiedruk is afhankelijk van de buitentemperatuur.

* De ventilatoren van de condensor worden in stappen geregeld waardoor de
condensatiedruk op de gewenste waarde wordt gehouden.

* De zuigdruk wordt ‘s nachts verhoogd op basis van de interne klok.

* Zuig- en persdrukken  worden getoond op een display. Er kan gewisseld worden tussen
de verschillende waarden met behulp van een schakelaar

* Als een compressor of condensorventilator wordt gestopt door een beveiligingscircuit
zullen de overgebleven compressoren in bedrijf blijven .

* Een instelling in de regelaar zorgt voor draaitijdegalisatie van de compressoren in beide
systemen.

* Als, om wat voor reden dan ook, alle compressoren zijn gestopt, wordt er een signaal
verstuurd naar de AKC114x regelaars. Dit signaal sluit de AKV ventielen zodat de
inspuiting wordt gestopt; dit om eventueel vloeistofslag te voorkomen.

* Bij gebruik van een PC wordt de juiste werking van de installatie gecontroleerd door
onmiddellijke alarmmelding in geval van problemen. Snelle alarmmelding vermindert de
kans op bederf van producten. Alarmen kunnen zowel ontvangen worden op locatie als
verzonden worden  naar een centrale plaats. Het systeem kan worden voorzien van
modemcommunicatie, zodat bediening op afstand kan plaatsvinden.
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Toepassingsvoorbeeld 3

Dit voorbeeld is gebaseerd op dezelfde installatie als in voorbeeld 1, er is nu echter een
AKC 25H5 regelaar geïnstalleerd.  Dit biedt een aantal extra mogelijkheden.

* De ventilatoren van de condensor zijn toerengeregeld door een frequentieregeling, zodat
de condensordruk constant op de gewenste waarde wordt gehouden.

* De referentie condensatiedruk is afhankelijk van de buitentemperatuur

* De zuigdrukinstelling wordt verhoogd op basis van de interne klok

* De instelling van de zuigdruk is afhankelijk van de winkeltemperatuur

* In sommige perioden is de stroomafname zeer hoog, waardoor compressorcapaciteit
moet worden afgeschakeld, naar bijvoorbeeld 66% van het maximale vermogen. Met
andere woorden maximaal twee compressoren mogen in bedrijf zijn tijdens piekbelasting
op het elektrisch net

* Zuig- en persdruk worden getoond op een display. Er kan gewisseld worden tussen de
verschillende waarden met behulp van een schakelaar

* Te hoge overhitting van het zuiggas wordt voorkomen door vloeistofinspuiting in de
zuigleiding
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Technische specificaties
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Afmetingen

AKC 25H1, AKC 25H3 en AKC 25H5

AKC 22H
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