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Introductie

Toepassing

Voordelen

De in deze brochure omschreven regelaars behoren tot de AKC100 serie welke dienen voor
verdamper inspuitregelingen voor vries en koeltoepassingen. Een systeem bestaat uit een
regelaar, een ventiel en sensoren. Het systeem als geheel vervangt alle andere automatische
regelingen daar het voorziet in inspuiting voor de verdamper, dag / nacht thermostaat,
ontdooifunctie, ventilatorregeling, randverwarmingregeling, verlichtingregeling, alarmfuncties,
enz.

De regelaar werkt of met een elektronisch expansieventiel of met een magneetklep.
PT1000 temperatuursensoren worden, vanwege hun grote nauwkeurigheid, gebruikt om
temperaturen te meten. Afhankelijk van de koel- of vriestoepassing worden er 3 tot 5
sensoren gebruikt.

Het systeem kan gebruikt worden in tal van toepassingen:
* Koel- en vriesmeubelen
* Koel- en vriesruimtes

¢ Airconditioning

* Energiebesparing door:
- Adaptieve regeling van het expansieventiel betekent optimaal gebruik van de
verdamper.
- Geregeld energieverbruik voor randverwarming en ventilatormotor.
- Aanpassen van condensordruk. De compressor verbruikt minder energie.
- Niet ontdooien als het niet echt nodig is.

* Betere productkwaliteit door nauwkeurige temperatuurhandhaving.

¢ Ontworpen voor de toekomst
Het flexibele ontwerp maakt het mogelijk om, naderhand, meer regelaars toe te voegen
in een systeem als uitbreiding gewenst is.

* PC aansluiting voor centrale bediening en gegevens registratie en opslag.

 Servicefunctie
Temperaturen en functies worden constant in de gaten gehouden. Alle regelaars
hebben een servicefunctie ter ondersteuning voor het identificeren van fouten i.g.v. een
alarm.

* Eenvoudige montage
Systeemcomponenten maken installatie, werking en onderhoud van een systeem
relatief eenvoudig.

¢ Koudemiddelen
Alle HFK, CFK, en HCFK houdende koudemiddelen kunnen gebruikt worden. Ook
ammoniak kan gebruikt worden m.b.v. AKVA ventielen.

* Een ventiel - twee functies
Het AKV expansieventiel is zowel expansieventiel als magneetklep.
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Regelaartypes

De individuele regelaars zijn koel- en vriesregelaars met ingebouwd de benodigde functies
voor het regelen van toepassingen in het midden en lage temperatuurgebied. Er zijn
verschillende regelaars, ieder met zijn eigen functies afhankelijk van het toepassingsgebied.

AKC 114
Deze regelaar is een complete regelaar voor E
[AKC 114 ] j

koel- en vriestoepassingen met functies voor
het regelen van één verdamper. De regelaar is
speciaal geschikt voor heetgas ontdooien.

AKC 115-116
Deze regelaars zijn identiek aan de AKC114;
echter ze kunnen respectievelijk twee en drie [RE 115 j
verdampers regelen in één koel- of
vriestoepassing.

[AKC 116 | j

AKC 114D-116D

Deze serie is gelijk aan de AKC114 —-116;
echter met toegevoegde functies als interne
nachtklok en ontdooien naar behoefte.

AKC 114A-116A

Bijna identiek aan de 114D —116D serie met
iets aangepaste functies. De verdamperdruk
wordt gemeten m.b.v. een drukopnemer.

AKC 114F - 116F

Primair hetzelfde als de “D” versie maar met
iets gewijzigde functies. De “F” serie heeft een
uitgang voor verlichtingsregeling en het start/
stop signaal is 24V i.p.v. 230V.

AKC121A

Deze regelaar heeft geen
expansieventielregeling maar wel twee
thermostaatregelingen. De overige functies
komen overeen met de hierboven beschreven
regelaars. Deze regelaar is speciaal geschikt
voor indirecte systemen.

[AKC 121 ] j
AKC121B
Primair hetzelfde als de AKC121A maar met
iets andere functies. Deze regelaar heeft
functies voor verlichtingsregeling en
ingangssignalen van deurcontacten. Deze
regelaar is speciaal geschikt voor regeling van
ruimten met indirecte koeling.
Een overzicht van de diverse regelaars en hun
functies vindt u op pagina 10.

Een overzicht van de diverse regelaars en hun functies vindt u op pagina 10.

Bediening kan centraal gebeuren met behulp
van een regelpaneel type AKA 21 of met
behulp van een PC en speciale software. =H

DANFOSS
AB4BBY3.11

AKC 114 - 116, AKC 121
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Standaardfuncties

Datatransmissie

Dagthermostaat

Nachtthermostaat

Alarmthermostaat

Alarmfunctie

Service/diagnose

Display signaal

Sensorcorrectie

Ontdooistart

Ontdooistop

Alle regelaars zijn voorzien van de volgende functies:

ledere individuele koel- of vriestoepassing heeft zijn eigen individuele regelaar. De bediening
vindt plaats via een apart regelpaneel type AKA 21. Alle regelaars in een systeem zijn met
elkaar verbonden via een twee-aderige kabel (twisted pair). Via deze kabel verloopt alle
communicatie tussen het regelpaneel en de regelaars. Het is ook mogelijk om een PC op het
systeem aan te sluiten en zo het systeem te bedienen. Aansluitdozen voor het regelpaneel
type AKA 21 kunnen overal in het netwerk geplaatst worden en zo toegang geven tot alle
regelaars.

In de regelaar kan gekozen worden uit twee typen thermostaatfuncties; een aan/uit
thermostaat of een modulerende thermostaat.

Wanneer de luchttemperatuur gemeten aan de thermostaatsensor gelijk is aan de ingestelde
temperatuur stopt de regelaar de regeling en sluit het expansieventiel.

Indien twee thermostaatsensoren (S3 en S4) gebruikt worden kan de regeling gebaseerd
worden op het temperatuurverschil tussen deze twee metingen.

Veel koelmeubelen worden afgedekt
gedurende de nacht. Hierdoor zakt de [°c]
temperatuur in het meubel. In de regelaar kan
men nu een nachtverhoging voor de
thermostaat invoeren. Deze nachtverhoging
kan gestart worden d.m.v. een intern of extern
signaal.

DANFOSS
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Het alarm wordt geactiveerd zodra de luchttemperatuur te hoog of te laag wordt.
Alarmgrenzen en tijdvertragingen kunnen naar behoefte worden ingesteld. Actuele alarmen
en oorzaak van het alarm worden direct zichtbaar op het regelpaneel of PC.

Een ingebouwde alarmfunctie houdt continue de sensoren, ventielen, vloeistofstroom en
regelfuncties in de gaten. Als een fout gedetecteerd treedt er een alarmsignaal in werking. Als
de regelaar niet in staat is de koudemiddelinjectie te regelen, door een kapotte ventilator
o0.i.d., zal een alarm worden afgegeven.

De regelaar is voorzien van een service- / diagnosesysteem. Dit systeem werkt tijdens
opstarten of alarmsituaties. Door alle regelfuncties na te lopen checkt het systeem eenvoudig
alle onderdelen.

Een display kan worden aangesloten om de
gemeten ruimtetemperatuur zichtbaar te
maken. Indien de koeling is uitgeschakeld HEREN
vanwege een ontdooiing wordt dit in het
display zichtbaar gemaakt. Per sectie kan er
een display worden aangesloten.

DANFOSS
AB4BBB4.11

De metingen van de temperatuursensoren kunnen gecorrigeerd worden ter compensatie bij
lange kabellengten.

Het starten van een ontdooiing geschiedt via de interne klok of via een extern signaal (puls).

Het stoppen van een ontdooiing geschiedt op basis van temperatuur of een vast ingestelde
tijd. Bij ontdooistop op tijd meet een sensor de temperatuur op het verdamperoppervlak. Zodra
de gemeten temperatuur overeenkomt met de ingestelde temperatuur stopt de ontdooiing. Als
de ingestelde temperatuur na de ingestelde tijd nog niet bereikt is stopt de ontdooiing alsnog
en wordt er een alarm geactiveerd.

Technische brochure RC.1H.C7.10 © Danfoss 06/2002 AKC 114 - 116, AKC 121
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Ventilatorregeling

Randverwarmingsregeling

Toegangscode

"Master" functie

Deze functie zorgt voor pulsgewijs aansturen

van de ventilatormotoren tijdens nachtstand en <>/§D s
als de thermostaat uigeschakeld is. Aan/uit (M) (M) g
periode kunnen ingesteld worden via het

regelpaneel.

Met deze functie kan de randverwarming . ééé -
worden in- en uitgeschakeld op — L &
voorgeprogrammeerde tijden. EE *

Er kunnen twee toegangscodes worden ingegeven die bepalen het toegangsniveau tot de
regelaarfuncties. Code 1 geeft een gelimiteerde toegang terwijl code 2 volledige toegang
geeft.

Voor een aantal functies kan de regelaar worden overgenomen door een centrale “master”
functie, dit geldt voor de nachtstand, stoppen regeling en alarmgrens verschuiven.
Het signaal voor overname wordt verzonden via de DANBUSS®.

AKC 114 - 116, AKC 121
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Speciale functies

Expansieventiel

MOP functie

AKV ventiel

Magneetventiel

Type ontdooiing

Ontdooien naar behoefte

Taal

De volgende functies zijn niet standaard voor ieder type regelaar. Een overzicht hiervan vindt
u op pagina 10.

Er zijn twee mogelijkheden om de
koudemiddelinspuiting naar de verdamper te
regelen:

1) De koudemiddeltoevoer wordt geregeld
aan de hand van signalen van drie
temperatuursensoren (S1, S2 en een
ruimtesensor in de luchtaanzuig- of
luchtuitblaaszijde van de verdamper).

De sensoren registreren het
temperatuurverschil tussen de
verdamperuitgang (S2) en de
verdamperingang (S1). Dit wordt bemm /
vergeleken met de gemeten
ruimtetemperatuur en vormt zo een signaal
voor de oververhitting die zolaag mogelijk
gehouden wordt, ongeacht de condities.

2) In plaats van het registreren van de
temperatuur aan de verdamperinlaat met
sensor S1 is het ook mogelijk gebruik te
maken van een drukopnemer. Deze
drukopnemer kan maximaal vijf regelaars
aansturen.

Er zijn geen instellingen nodig voor het
regelen van de oververhitting; de regelaar e
vindt zelf de optimale waarde. 7

DANFOSS
AB4B1632.10

DANFOSS
AR4RTAZA.1 1T

De injectie van vloeistof wordt tot een minimum beperkt totdat de compressor de
verdamperdruk verlaagd heeft tot een veilig niveau. De verdamperdruk wordt gemeten en
vergeleken met de ingestelde MOP waarde. De expansieventielfunctie start niet voordat de
verdamperdruk onder de MOP waarde gedaald is.

Het AKV ventiel is zowel expansieventiel als magneetventiel. Het ventiel opent en sluit aan de
hand van een signaal van de regelaar of door een extern signaal van een ontdooiklok,
thermostaat of veiligheidcircuit.

De AKC 121 serie regelt alleen temperaturen en stuurt dus alleen magneetkleppen aan.

De regelaars hebben in de standaarduitvoering de mogelijkheid voor het regelen van
elektrische ontdooiing. Sommige regelaars zijn verder uitgerust met een aantal opties die de
controle voor heetgasontdooiing mogelijk maken.

Een ontdooiperiode kan beéindigd worden op temperatuur (sensor S5). Gedurende een
ontdooiperiode kan de ventilator worden stilgezet. Na beéindiging van een ontdooiperiode is
er de mogelijkheid van uitgestelde ventilatorstart en / of uitgestelde vloeistofinjectie.

Deze functie controleert of een geplande
ontdooiing doorgang kan vinden of mag
worden overgeslagen. Deze functie werkt L L
alleen als de volgende functies gebruikt L

worden: Thermostaatfunctie, interne ontdooiklok
en de ontdooistop via de geselecteerde
ontdooisensor (S5).

—
—]
DANFOSS
AB4B1373.10

De menu’s van de regelaar worden getoond in korte bewoording van 10 karakters. Vanuit de
fabriek is deze tekst in de engelse taal. Via een instelling kan deze tekst gewijzigd worden in
een andere taal (zie overzicht op pagina 10)
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TEV functie De electronische injectiefunctie kan worden uitgeschakeld. De regeling van de injectie vindt
dan plaats via een thermostatisch expansieventiel en een magneetklep. De magneetklep is
aangesloten op de AKV uitgang van de regelaar (220V=). De thermostaatfunctie werkt nu als
AAN/UIT regeling voor de magneetklep.

Glide Hiermee stelt u een temperatuurverschuiving in voor systemen met een zeotroop
koudemiddel.
Sequentiéel ondooien Deze functie regelt diverse secties. In een ruimte met meerdere verdampers kunnen deze

verdampers één voor één ontdooid worden.

Uitgang voor compressor Deze uitgang kan verbonden worden met het compressorregelcircuit. De functie mag gebruikt
worden met de AAN/UIT functie van de thermostaat, bijvoorbeeld bij een systeem met één
verdamper en één compressor. De functie wordt dan gebruikt voor het starten en stoppen van
de compressor.

Extern alarmsignaal De ingang kan worden verbonden met een contactfunctie. Als het contact verbroken wordt zal
het alarm geactiveerd worden.

Extern referentiesignaal De ingestelde referentiewaarde van de thermostaat kan verschoven worden d.m.v. een extern
signaal (0 — 10V d.c.). De ingang kan ook gebruikt worden als een alarmfunctie waarbij het
alarm geactiveerd wordt bij hoog of laag signaal.

Lichtregeling Een relaisuitgang schakelt de verlichting op basis van de dag/nacht functie.

AAN/UIT ingang Het is mogelijk om via een extern signaal een ontdooiing te starten of te schakelen tussen
dag- en nachtstand.

AAN/UIT ingang van Met behulp van een ingangssignaal kan bijvoorbeeld het licht in de cel aangaan op het

deurcontact moment dat de deur open gaat. Een aangesloten alarmfunctie geeft een alarmsignaal af als
de deur langer open staat dan toegestaan.

AKC 114 - 116, AKC 121 Technische brochure RC.1H.C7.10 © Danfoss 06/2002 7
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Technische data

Type
AKC 114_ AKC 115_ AKC 116_ AKC 121_
Voeding 230 V +10/-15%, 50/60 Hz + + + +
Stroomverbruik 10 VA 11 VA 12 VA 5VA
Pt 1000 ohm /0°C 5 9 13 6
Temperatuurberiek -100 - +150°C | -100 - +150°C | -100 - +150°C | -100 - +150°C
Sensor ingangen Laagspanningsingang voor nachtstand signaal 1 1 1
Signaalingang voor drukopnemer type AKS 32R
1 1 1
(alleen serie "A")
Extern referentiesignaal 0 tot 10 V (alleen serie "A") 1 1 1
Start/stop refrigeration 2
Ontdooistart of dag-/nacht 1
Contactfunctie schakelen
: Extern alarmsignaal
AAN/UIT ingangen 1 1 1
(serie "A" only)
Start/stop koeling 1 1 1
230V a.c.
Ontdooistart 1 1 1
AKV ventiel 1 2 3
Semiconductor
Ventilator Imax=3.6 A
Compressor 1
Alarm 1 1
Relais: .
. Ontdooien 1 2
AAN-UIT uitgangen
Randverwarming 1
(230V) AC-1: 6 A (ohms)
Persgasontdooien (114-116)
1
Dag-/nacht bediening (serie "A")
AC-15:3 A
(inductief) Magneetklep 2
Randverwarming / Dag-/nacht 1
bediening / Ventilator
Bediening Regelpaneel type AKA 21/ PC
Hardware RS 485
Datacommunicatie
Software DANBUSS
Tijdens bedrijf 0- +55°C
Omgevingstemperatuur
Tijdens transport -50 - +70°C
Materiaal Geanodiseerd aluminium (Eindplaten kunststof)
Dichtheid IP 30(32)
Omkasting
Gewicht 1.5 kg 2 kg 2 kg 1.5 kg
Montage Voor montage aan muur/DIN-rail
*) Bij "F-series" is het signaal 24 V.
8 Technische brochure RC.1H.C7.10 © Danfoss 06/2002 AKC 114 - 116, AKC 121
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Afmetingen

DANFOSS
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| AKC ADAP—=KOOL

le— 93— >

! 359,/539 |

AKC 114,121: 359 mm
AKC 115/ 116: 539 mm

«—75—»

AKC 114 - 116, AKC 121
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IP 00

AKC 114A - 116A en AKC 114F - 116F zijn ook verkrijgbaar in een IP 00 uitvoering voor
installatie in een meubel.

Standard .
Type behuizing IP 00 behuizing Software Code no.
084B6171 084B6971 084B6171 084B6905 (8 st.)
AKC 114A
084B6172 084B6972 084B6172 084B6902 (8 st.)
084B6173 084B6973 084B6173 084B6906 (6 st.)
AKC 115A
084B6174 084B6974 084B6174 084B6903 (6 st.)
084B6175 084B6975 084B6175 084B6907 (6 st.)
AKC 116A
084B6176 084B6976 084B6176 084B6904 (6 st.)
AKC 114F 084B6178 084B6978 084B6178 084B6908 (8 st.)
AKC 115F 084B6179 084B6979 084B6179 084B6909 (6 st.)
AKC 116F 084B6180 084B6980 084B6180 084B6910 (6 st.)
Drukopnemer type AKS 32R voor AKC 114A - AKC 116A
Drukbereik | Uitgangssignaal Voeding Nauwkeurig- Omkasting Drukaansluiting Code nr.
heid
Geleverd zonder plug. 1/4 in. flare 7/16 - 20 UNF 060G1036
Voor max. 5 IP67 wordt verkregen
-1 tot 12 bar regelaars van regelaar 1% FS met de hieronder 1/4 - 18 NPT 060G1037
vermelde plug. G 3/8 A1SO 228/1 060G1038
aansluitplug met 5 m kabel IP 67 060G1034

De drukopnemerspecificaties worden omschreven in de hoofdcatalogus RK.00.H.

Accessoires

Functie Code no.
Accessoire voor DIN-rail (10 st.) 084B6160
Display type AKA 14 (met 3.5 m kabel) 084B6040

AKC 114 - 116, AKC 121
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